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£ La celulosa

Silenclosa protagonista de nuestra viaa cotialana

Nivel de aplicacién
| NB5 y NBS.

Subsector de aprendizaje Estudio y comprension de la naturaleza.
‘ Estudio y comprensién de la sociedad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

= Conocer como se produce y dénde se almacena la celulosa en la naturaleza.
= Describir los procesos de fabricacion de celulosa.

= Informarse sobre la producciéon de celulosa en Chile.

HABILIDADES QUE DESARROLLA LA FICHA

Anadlisis, clasificacion de informacién, asociacion de ideas y conceptos, discusion, trabajo en
equipo, toma de decisiones.

Materiales y duracion de la actividad

Material didactico:
«La celulosa: gran facilitadora de la vida contemporaneax.

Duracion: 90 minutos. RECUrsos

naturales

FICHA
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Sintesls tematica

Durante el proceso de fotosintesis, las hojas o aciculas de los -arboles

,--—==ﬂ""" sintetizan las moléculas de glucosa. Estas Ultimas, unidas en cadenas,

" dan origen a la celulosa (C6H1206), principal componente de la pared
celular de las plantas. La madera que nos proveen las ramas y troncos de

| ‘Z__._ los -arboles no es otra cosa que un conjunto de cadenas de celulosa uni-

jt . das entre si.

La celulosa -que se extrae de la madera mediante un proceso que puede
ser mecanico o quimico- se utiliza en la elaboracion de un sinnimero de
productos, entre los que se incluyen los distintos tipos de papel y cartén;
el algoddn, el celuloide, y las telas, como el rayén.

Antecedentes para el profesor

a. ¢ Qué es la celulosa?

De todos los compuestos naturales del car-

bono, la celulosa es el mas abundante. Se

forma constantemente, como resultado del % ,_._,.Hf
proceso de fotosintesis que desarrollan las ﬁi "
especies vegetales, y es el principal compo-

nente de la pared celular de todas las made- ‘Z_‘

ras, cafas, pastos, fibras y pelos de semillas. jt

La celulosa es un carbohidrato. Sin embargo,
guimicamente es un polisacarido, vale decir,
un polimero formado por la reaccién sucesi-
va de una gran cantidad de moléculas de glu-
cosa. Por su alta resistencia a la tensién, su
insolubilidad en aguay su presencia en la na-
turaleza en forma de fibra, no sorprende que
sea el principal componente en la fabricacion
del papel y otros productos derivados.



La principal fuente de materia prima para la
fabricacion de celulosa es la madera, pudien-
do utilizarse -con buenos resultados- varie-
dades de cualquier especie. En cuanto a la
eleccion de la madera mas adecuada para
un proposito especifico, ésta depender- de
los siguientes factores:

» Calidad de la fibra que se obtiene;

= Rendimiento de la fibra por volumen de
madera utilizada;

» Disponibilidad de la madera como ma-
teria primayy,

» Costos de cosecha, transporte e indus-
trializaciéon de la madera elegida.

b. ¢Cémo se procesa la celulosa?

Existen dos tipos de proceso para la obten-
cion de celulosa:

Proceso mecanico

La fabricacion de celulosa mediante el pro-
ceso mecénico se inicia con la introduccion
de los troncos de madera -previamente des-
cortezados- en un dispositivo dentro del cual
gira una piedra tipo esmeril. La madera, al
ser presionada por el movimiento giratorio
sobre la piedra rugosa ya mencionada, se
convierte en una masa fibrosa. Posteriormen-

te, esta masa es mezclada con agua, tamiza-
da y almacenada.

La pulpa mecénica se caracteriza por su es-
casa resistencia y rapido deterioro, por lo que
se utiliza fundamentalmente como materia
prima para la fabricacion de papeles corrien-
tes y cartén.

Proceso quimico

Antes de iniciar el proceso propiamente tal,
la madera -ya descortezada- debe ser redu-
cida a pequefias astillas. Luego, mediante la
accién quimica de ciertos compuestos que
entran en reaccion con ellas, se separan -unas
de otras- las fibras. Lo anterior se logra disol-
viendo y extrayendo los materiales
cementantes de la madera -principalmente
la lignina y la hemicelulosa- después de lo
cual se obtiene una masa fibrosa que posee
un alto porcentaje de celulosa. Dicha masa
constituye la base para la fabricacion de una
serie de papeles sanitarios, faciales y para
impresion.

La celulosa. Silenciosa protagonista de nuestra vida cotidiana
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¢. Los usos de la celulosa

La celulosa -preparada sobre la base de coni-
feras y otras especies como el eucalipto, en
el caso de Chile- se utiliza para la fabricacion
de los mas diversos productos, entre los que
se encuentran todo tipo de papeles de en-
voltura (sacos y otros), papeles de impresion
(para diarios, enciclopedias, libros y cuader-
nos), papeles sanitarios y faciales, pafales y
toallas higiénicas; a su vez, se usa para fabri-
car algodon, celuloide y seda artificial (rayon).
Por ejemplo, el algodén hidréfilo utilizado en
medicina -que quimicamente es celulosa
pura- es algodon cardado, desengrasado y
blanqueado, y es muy apreciado por sus pro-
piedades absorbentes.

d. Chile, un productor de relativa importancia
a nivel mundial

Dentro de las actividades econémicas de
nuestro pais, la actividad forestal es una de
las mas importantes; y en el contexto de la
produccion forestal chilena, la industria de la
celulosa ocupa un sitial de liderazgo, repre-
sentando casi un 45% del valor total de la
produccion del sector.

Como productor de celulosa, Chile ocupa el
13° lugar a nivel mundial, con 2 millones de
toneladas anuales. Dicha cifra representa una
participacién aproximada al 1,5% de la pro-
duccién mundial, que asciende a poco mas
de 150 millones de toneladas métricas anua-
les.

Nuestro pais -que produce un 85% de celu-
losa por proceso quimico y un 15%, por me-
canico- autoabastece sus necesidades, gene-
rando importantes excedentes que se expor-
tan a los cinco continentes. Como pais
exportador, Chile ocupa el sexto lugar, justo
detras de las cinco potencias mundiales en
esta materia, que son Canad4, Estados Uni-
dos, Brasil, Suecia y Finlandia.
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Descubramos la celulosa en el mundo que nos ro

Introduccidn

Al desarrollar esta actividad, los alumnos podran descubrir y apreciar el rol fundamental que
desempefia la celulosa como materia prima que sustenta una variedad de productos que
facilitan las actividades cotidianas de los seres humanos.

1.

2.

Desarrollo

Divida al curso en grupos de seis alumnos.

Distribuya a cada equipo una fotocopia de los antecedentes para el profesor, e invitelos a
leer y discutir el documento.

. Una vez que hayan completado esta etapa, pidales que realicen una lluvia de ideas y

confeccionen una lista con los multiples productos de uso cotidiano que estén hechos de
celulosa.

Cuando los equipos hayan terminado con sus listas, entrégueles una copia del material
didactico que se incluye al final de esta ficha. Cada grupo debera completar -en conjun-
to- la tabla solicitada, y prepararse para explicar de qué manera cada producto nombra-
do facilita la vida cotidiana.

. Promueva la discusién de los resultados obtenidos por los distintos equipos y aclare las

dudas que puedan haber surgido. Elabore una tabla-resumen en el pizarrén.
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Conclusion

La celulosa se produce en forma natural a partir del proceso de fotosintesis de las plantas.
Luego de diversas transformaciones industriales, el hombre puede utilizarla como materia
prima para fabricar un amplio rango de productos de uso cotidiano, que incluye desde los
pafiales y pafiuelos desechables hasta los papeles finos para escribir y las telas sintéticas.
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- Descubramos la celulosa en el mundo que nos rodea

La celulosa: gran facilitadora de la vida contemporanea

En la tabla que se incluye a continuacion, se han detallado una serie de productos elabora-
dos con materias primas tradicionales. Completa la columna en blanco, sefialando aquellos
productos de celulosa que los han reemplazado.

Productos de materias primas Productos de celulosa
tradicionales

Pafiales de género.
Pafiuelos de género.
Géneros de fibras naturales.
Platos de loza.

Cueros.

Vidrios.

Envases de vidrio o metal.



Material elaborado por Fundacion Chile
para el
Ministerio de Educacion



