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4 El procesamiento de los desechos Industriales

yroteccion del medio ambiente

Nivel de aplicacién
| NB5 y NBS.

| Orientacion. Estudio y comprension de la
‘ naturaleza. Estudio y comprension de la
sociedad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

» Familiarizarse con las tecnologias que permiten procesar los desechos industriales.

= Proteger el entorno natural y promover sus recursos como contexto de desarrollo humano.

HABILIDADES QUE DESARROLLA LA FICHA

Analisis, asociacion de ideas, discusion, inferencia, expresion oral de ideas, juicio critico y
autocritica.

Materiales y duracion de la actividad

Material didactico: «El procesamiento de los desechos
industriales».

Impactos en el

Duracion: 90 minutos. ecosistema

FICHA
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Is tematica

En la actualidad, los aportes de disciplinas cientificas como la biologia,
la quimica, la fisica y la geologia —entre otras— permiten un mejor ma-
nejo de los residuos soélidos, liquidos y de los gases contaminantes que

casi todas las industrias liberan a la atmdsfera.

‘a el profesor

Al igual que las actividades domésticas ge-
neran basura, las actividades industriales
producen desechos de diversa naturaleza
que pueden contaminar muy severamente
el medio ambiente.

Afortunadamente, las empresas
involucradas estan genuinamente interesa-
das en mejorar dicha situacion, y por varias
razones. Antes que nada, les preocupa cum-
plir con la normativa vigente sobre protec-
cion del medio ambiente; ademas, estan
interesadas en mantener buenas relaciones
con las comunidades aledafias a sus insta-
laciones; y por ultimo, para muchas empre-
sas es fundamental atender a las presiones
de los mercados internacionales, que casti-
gan a las empresas contaminantes no com-
prando sus productos.
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Si no son manejados adecuadamente, los desechos industriales pueden
llegar a convertirse en un grave problema de contaminacion.

El conocimiento cientifico sobre los efectos de diversos contaminantes
y las maneras de reducir su impacto en los seres humanos y el medio
ambiente, ha hecho posible que muchas industrias implementen medi-
das de control de la contaminacion que producen.



Para disminuir la contaminacién industrial,
se requiere de soluciones técnicas especifi-
cas para cada problema. En este sentido, di-
versas disciplinas cientificas como la quimi-
ca, la biologia, la fisica, la geologia y la
ecologia, han proporcionado valiosos cono-
cimientos y herramientas que permiten un
mejor manejo de los desechos industriales.

La actividad minera —por ejemplo— genera
desechos sélidos en grandes cantidades. Por
cada tonelada de cobre que se produce en
la zona de Copiapd —en el norte de Chile-
se obtienen 117 toneladas de tierra y roca.
Normalmente, estos residuos son diluidos en
agua y transportados a zonas de depdsito
llamadas «relaves», que son verdaderos la-
gos artificiales de aguas contaminadas con
minerales. Con el propdésito de mejorar esta
situacion, se recurrié a la vegetacion y su
aporte a la conservacion del suelo. Asi, al-
gunas compafiias mineras han plantado ve-
getacion que cumple diversas funciones:
estabiliza el terreno, le incorpora una capa
vegetal, y facilita una mayor integracion con
otros elementos del entorno, como la fau-
na.
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Otro residuo tipico de las faenas mineras es
el agua contaminada. Las investigaciones
han permitido determinar que algunos mi-
nerales no son nocivos para ciertos tipos de
vegetacion. Es asi que, en algunas minas de
Chile, el agua contaminada con algunos
minerales se utiliza para el riego de planta-
ciones forestales, ya que ciertas especies de
arboles en crecimiento no se ven afectadas
por dichos componentes. Ademas de apro-
vechar doblemente al agua, gracias a este
descubrimiento se evita la creacion de nue-
vos relaves.

Las emanaciones de gases nocivos también
producen grandes problemas. Las investiga-
ciones han hecho posible el desarrollo de
técnicas especiales que permiten «limpiar»
los gases, extrayendo de ellos las sustancias
maés nocivas para la salud. En las faenas de
cobre, por ejemplo, se produce diéxido de
azufre, un gas muy toéxico. En la basqueda
de soluciones alternativas a los filtros que
actualmente se utilizan -y que son cada vez
mas costosos— se descubrié que este gas
podia ser tratado antes de liberarlo al me-
dio ambiente. Al término de dicho proceso
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se obtiene &acido sulfdrico, un producto que
es posible comercializar. De esta manera, se
disminuyen los costos de produccion al mis-
mo tiempo que no se contamina.

El avance de la ciencia ha permitido cam-
biar los procesos industriales tradicionales
por otros m&s modernos y menos contami-
nantes. Para extraer el cobre puro de la roca,
por ejemplo, normalmente se fundia todo
el material y luego se separaban los dife-
rentes minerales. Hoy, existen técni-
cas nuevas —como la «lixiviacion», la
«electroobtencién» y otros procesos moder-
nos— que permiten extraer el cobre puro del
mineral sin tener que fundirlo, lo que evita
la emision de gases toxicos a la atmésfera.

Los desechos que diversas industrias arroja-
ban a las aguas de rios, lagos y mares eran
también parte de los problemas
medioambientales. En la actualidad, las in-
dustrias de harina de pescado —por ejem-
plo- han implementado técnicas de separa-
cion de los distintos componentes del pes-
cado como agua, aceite, pulpa, etc. Dichas
técnicas no sélo han aumentado la produc-
tividad, sino que han disminuido la canti-
dad de desechos, puesto que permiten apro-
vechar practicamente toda la materia pri-
ma. Las fabricas de celulosa blanqueada
para exportacién, por su parte, han intro-
ducido perdxido de hidrégeno como agen-
te oxidante y blanqueador alternativo al uso
del cloro, que resultaba altamente contami-
nante de los afluentes.
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Introduccion

Esta actividad busca que los alumnos ejerciten sus conocimientos sobre los distintos tipos
de desechos industriales, y los asocien a las medidas de tratamiento que pueden utilizarse
para reducir su impacto en el medio ambiente.

Desarrollo

1. Presente los distintos tipos de desechos industriales y su impacto sobre el medio am-
biente, utilizando los antecedentes para el profesor. No mencione las medidas de con-
trol que se han implementado.

2. Divida al curso en grupos de cuatro estudiantes y entregue a cada equipo una fotoco-
pia del material didactico. Promueva —al interior de cada grupo- una discusidn acerca
de las medidas de control y tratamiento de desechos que se podrian implementar, y
pidales que completen el cuadro a medida que avancen.

3. Si existieran otros tipos de instalaciones industriales en la regién donde se encuentra
ubicada su escuela, y usted o sus alumnos dispusieran de los antecedentes respectivos,
éstos se pueden agregar al cuadro.

4. Cuando los equipos hayan terminado, copie el cuadro en el pizarrén y revise uno a uno
los aportes de los estudiantes. Especifique los conocimientos que se aplicaron para
implementar cada solucion. Enfatice que para disefiar buenas soluciones, el conoci-
miento cientifico de los procesos tecnoldgicos y de nuestro entorno es fundamental.
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Conclusion

Los aportes de la ciencia y la tecnologia no solo sirven para que los procesos industriales
sean mas eficientes; también permiten la implementacién de soluciones para los proble-
mas ambientales que se generan. En la medida que la ciencia y la tecnologia nos permitan
obtener més informacion sobre las causas de la contaminacion y sus efectos en el entorno,
mejor podremos proteger nuestro medio ambiente.



El procesamiento de los desechos industriales. Una contribucién de la ciencia a la proteccién del medio ambiente

Mat i‘f’é’

de la actividad de aprendizaje o

- Limpiando la fabrica ple

El procesamiento de los desechos industriales

Asi como es necesario tratar la basura que se genera en casas y departamentos para ami-
norar su impacto sobre el medio ambiente, resulta vital procesar los desechos que se
obtienen como producto de la actividad industrial.

Completen el siguiente cuadro, indicando las medidas de descontaminacién y manejo de
residuos que se podrian poner en practica para cuidar nuestro medio ambiente.

Tipo de Desechos Manera de reducir
industria que produce su impacto en el
medio ambiente

Faenas Mineras - Residuos sélidos diluidos
y acumulados en relaves.
- Aguas contaminadas con
minerales.
- Gases producto de la
fundicion del mineral.

Industrias de - Aguas contaminadas con
procesamiento restos de pescado.
de pescado - Vapores y gases malolientes.
Industrias que - Emanaciones de gases
utilizan hornos producto de la combustion.
Aserradero - Aserrin.

- Corteza.

- Recortes.
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